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El canal oficial de YouTube para Belzona
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Conocimiento. Aplicacion. Industria.
) simplemente presione Reproducir.

Belzona TV aloja mas de 100 videos sobre todo Belzona.

Vea como resolver con nuestras soluciones algunos de los problemas mas frecuentes en la
industria actual. Explore las diferentes industrias dentro de las cuales trabajamos y los eventos
a los que asistimos. Belzona TV, que incluye desde videos corporativos que presentan desde
quiénes somos hasta tutoriales detallados sobre nuestros materiales mas recientes, le permite

ver un panorama de la compafiia como ningun otro.

Unase a mas de medio millén de espectadores,
para descubrir el amplio mundo de Belzona TV

www.youtube.com/belzonatv
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escritorio del editor

Saludos a nuestros lectores habituales y bienvenidos aquellos que recién
conocen a Belzona y su gama de soluciones para edificios y estructuras.
Nuevamente llegamos a ese momento del afio en que el equipo de
Publicaciones de Belzona, después de un arduo trabajo, redne y presenta lo
mejor de las aplicaciones de mantenimiento para instalaciones de Belzona.
Con nuestra 8.2 edicion anual de la revista Facilitate, y la segunda edicion

tbelli@belzona.com

mundial, es fantastico ver el impacto que tienen los materiales poliméricos de ajucquois@belzona.com
Belzona en la restauracion y preservacion de las instalaciones que usamos a I
diario.

Por cierto, este es uno de los numeros mas interesantes de la revista hasta la
fecha, pues hemos trabajado junto con nuestra red mundial de distribuidores
para obtener informacién sobre aplicaciones impresionantes y dignas de ser
contadas en el sector de Mantenimiento de instalaciones. Ahora, mas que
nunca, nuestro clima esta sujeto a cambios que se apartan de la normalidad
a la que estamos acostumbrados. En especial, los efectos del calentamiento
global y las transiciones climaticas tienen un impacto notorio en edificios y
estructuras. Ya sea por mayores lluvias, altisimas temperaturas o los mayores
efectos de la exposicion a los rayos UV, estas condiciones poco comunes
dificultan cada vez mas las tareas de Mantenimiento de instalaciones.

rsharman@belzona.com

rjackson@belzona.com

Nuestro agradecimiento a
Andrew Petroff

Belzona, que ya transita su 65.° afios de existencia, puede afirmar con orgullo Ben Owen

ser lider en el mercado de la fabricacion de compuestos de reparacion Craig May

y recubrimientos protectores industriales. Como parte de esto, Belzona Darren Philp
presta un servicio esencial para aquellos responsables del mantenimiento Douglas Potts
de instalaciones industriales. Desde techos, pisos, paredes y las propias Gary Thompson
estructuras, hasta los equipos que albergan (tubos, bombas, ejes e Jamie Robinson
intercambiadores de calor), el personal de mantenimiento esta seguro de Mike Davis

contar con las herramientas adecuadas para resolver cualquier problema en
estos componentes.

Mike Roberts
Saken Wang
Stephanie Rumford
Thomas Martin

Al profundizar en este nUmero de Facilitate, se encontrara frente a frente con
algunos problemas y dafios familiares comunes a todas las instalaciones en
todo el mundo, quizas algunas de las que usted se encarga de mantener

en funcionamiento. En cada ocasién en la que Belzona ha trabajado con el
cliente, siempre ha proporcionado la solucion mas adecuada, asegurando que
resistencia, durabilidad y calidad se hayan convertido en norma. Esperamos
que disfrute la edicién 2017 de Facilitate y se inspire con nuestros relatos y
proyectos.
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Manténgase al dia con las ultimas noticias y los
ultimos eventos. Indique que le gusta, comparta
y siganos en nuestras redes sociales:

Indique que le gusta nuestra pagina de
Facebook Belzona

Siganos en Twitter
@Belzona1952

Siganos en LinkedIn
@Belzona1952

Siganos en Google+
@Belzona1952
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Tuke] BelzonaTV

Suscribase a nuestro blog
blog.belzona.com
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Enfrentamos los problemas en el estacionamiento y aplicaciones disponible al
de un centro comercial australiano a%ﬁ alcance de su mano
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Se cubrieron mas de
3000 m? de techos en toda
la planta de la refineria

DESDE EL SELLADO DE LA BASE DE UN TANQUE

HASTA EL ARREGLO DE
FILTRACIONES EN UN TECHO

Thai Oil adopta la solucién impermeabilizante de
Belzona para mds de 3000 m? de techos

A veces, la solucién correcta no es siempre la mas nueva, puede haber una con la que ya estamos
familiarizados. Es de destacar que este fue el caso de la refineria de Thai Oil en Chonburi, una de las
refinerias de petréleo mas grandes de Tailandia. La refineria, que produce diversos tipos de combustibles,
esta conformada por seis unidades de refinamiento y una serie de edificios separados, dentro de la planta,
entre los que se cuentan tres subestaciones recién construidas. Desafortunadamente, las unidades

mas viejas se vieron afectadas por filtraciones derivadas del hormigdn deteriorado. El ingreso de agua
amenazaba la operacion de la refineria, por lo cual Thai Oil necesitaba una solucion impermeabilizante
que pudiera ser instalada por su propio personal sin complicaciones ni el uso de herramientas especiales.
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Una solucién familiar enfrenta un nuevo desaf

Pan Mechanic Engineering Co. Ltd., un cliente

del distribuidor de Belzona en Tailandia, acumuld

una gran experiencia, durante mas de 20 afos,
en el uso de materiales de Belzona en una
amplia gama de aplicaciones. Sin embargo, fue
su participacion en el sellado de la base de un
tanque lo que sugirié que Belzona podia ser la
solucion correcta para los techos de su refineria
de petréleo. Si bien Thai Oil habia empleado
Belzona 3111 (Flexible Membrane) para tareas
de mantenimiento menores, el éxito en las
aplicaciones de este producto los impulsé a
sellar mas de 100 tanques de la refineria con
esta membrana de aplicacion liquida en los
ultimos diez afios.

El uso frecuente del sistema

se gand la confianza de la
refineria y, cuando Belzona
destaco la versatilidad del
material en otros casos de
estudio de techados, Thai Oll
comprendi6 que era apto para
sus propias instalaciones. Como
ya estaba familiarizada con

la facilidad de aplicacién y la
calidad impermeabilizante, la
refineria encargo la cobertura

de mas de 3000 m? de techos.
Este trabajo incluyé los tres
techos de hormigén nuevos de la
subestacion y los techos viejos
de la sala de control y del edificio
de administracion.

Se necesitaron 60 dias para
completar la tarea debido a la
magnitud de esta aplicacion

nuevos y viejos requeria protec
impermeabilizante

Aplicacion de la lamina de
refuerzo

Asegurado para el futuro

Método de aplicacién

Para eliminar el origen del problema, se
rasparon las superficies del techo para
quitar del hormigon las capas existentes

de lechada. Luego, se limpiaron bien los
sustratos para quitar el polvo y los residuos
con agua a presion, antes de realizar las
revisiones finales de los valores de humedad
y pH. Una vez correctamente preparado

el hormigdn, los techos se pintaron con
acondicionador y se aplicé la membrana
liquida, junto con una lamina de refuerzo.

El sistema fue aplicado en 60 dias habiles por
entre 10 y 15 aplicadores capacitados.

Aplicacion de la capa superior para
completar una solucién sin uniones

Luego de la aplicacién exitosa del material, se seleccioné Belzona 3111 como el material
impermeabilizante preferido para todos los techos de futuras subestaciones. El gerente de Ventas y
Proyectos del distribuidor de Belzona en Tailandia, Panit Kittikunakorn, agregé

a largo plazo y el servicio profesional entre los factores mds importantes

“Es simple, la refineria evalué la calidad del producto, las reparaciones

de esta aplicacién. Por lo tanto, el reconocimiento de estos elementos
en sus contratos anteriores con Belzona los convencié de nuestra
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capacidad en dreas donde nunca nos habian evaluado”.

Tres afios después, esta aplicacion todavia continia en servicio, proporcionando una proteccion
impermeabilizante excelente en todos los edificios y estructuras importantes de la refineria.
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Historia de dos edificios

Mantener una propiedad en buen
estado de conservacién puede

ser una tarea costosa, tanto en lo
que respecta al tiempo como al
dinero. Sin embargo, las empresas
cada vez mas se inclinan hacia
materiales poliméricos y compuestos
de reparacion para proteger por
completo y restaurar rapidamente
los edificios. Los materiales
disefiados para tal finalidad brindan
mejores resultados que sus
contrapartes tradicionales y pueden
dejar las estructuras en perfectas
condiciones durante mas de 20
afos.

En Brisbane, la distribuidora
australiana de Belzona, Rezitech, ha
trabajado en reiteradas ocasiones
con una empresa que administra
una instalacion para reparar y
proteger dos edificios lindantes con
materiales de Belzona, desde arriba
(los techos) hasta abajo (un pub en
el sétano). En los mas de 10 afios
que llevan trabajando juntos, se han
reparado, protegido y mejorado 5
areas diferentes con aplicaciones de
Belzona.

Material: Belzona 3111 (Flexible Membrane)
Beneficios: Sistema liquido sin solventes, de
un solo componente y facil de aplicar
Aplicacion: En abril de 2015, una de las
unidades de dosificacién de quimicos y
acondicionamiento de aire en la que se
habian detectado fugas constantes produjo,
repentinamente, un gran derrame. Se decidio
aplicar una capa de Belzona 3111 sobre la
superficie que se extendia desde la unidad
de dosificacion hasta el drenaje, y asi reducir
el riesgo de que las sustancias quimicas
penetraran en el techo. Debido a que este
sistema no contiene solventes, el trabajo en
las oficinas situadas debajo del techo pudo
continuar sin interrupciones por el olor.

Area de carga y entrada del estacionamiento
para autos

Material clave: Belzona 4411 (Granogrip)
Beneficios: Alta resistencia mecanica, gran
adherencia

Otro material: Belzona 5231 (SG Laminate)
Aplicacion: La entrada a una de las areas de
carga y a los estacionamientos del edificio se
habia deteriorado notoriamente. Esta area era
muy utilizada por los ocupantes del edificio, por
lo que su administrador queria implementar una
reparacion rapida que pudiera reducir el riesgo
de resbalones a largo plazo. Al invertir en la
durabilidad de las soluciones de Belzona en
lugar de en las pinturas tradicionales para pisos,
la administracion aseguré la seguridad de sus
ocupantes.
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Pilares de hormigén

Material: Belzona 4141 (Magma-Build)
Beneficios: Alta resistencia mecanica, no
absorbente, consistencia de lechada o mortero
Aplicacioén: Los pilares de hormigén dafiados
de los edificios eran una preocupacioén para la
empresa administradora. EI hormigén estaba
notoriamente desprendido y el cliente queria
usar uno de los compuestos para hormigén

de Belzona después de ver su resultado en
otras areas de los edificios. Rezitech eligio
usar Belzona 4141, que esta disefiado para
reparar de manera eficaz superficies verticales
y elevadas, sin uso de cimbras y con un soporte
minimo durante la aplicacion.

Entrada de un bar

Material clave: Belzona 5231 (SG Laminate)
Beneficios: Curado rapido, antideslizante,
facil mantenimiento

Otro material: Belzona 4111
(Magma-Quartz)

Aplicacién: La empresa administradora
queria reacondicionar la superficie del piso
al finalizar la escalera, en la entrada de uno
de sus bares. Se estaban formando grietas
en el piso, por lo que se eligié nuevamente
Belzona 4111 para rellenarlas. La superficie
se cubrid luego con Belzona 5231 para
reducir el riesgo de resbalones.

AN a4
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Rampa de la salida de emergencia

Material clave: Belzona 4111 (Magma-Quartz)
Beneficios: Alta resistencia mecanica, no
absorbente, consistencia de lechada o mortero
Otro material: Belzona 5231 (SG Laminate)
Aplicacién: La rampa que conducia a la salida
de emergencia debia ser reformada para
mejorar su seguridad. El disefio original incluia
ranuras caladas en la rampa de hormigén como
antideslizante, pero se estaban degradando y
se habian roto en algunas partes. Por lo tanto,
Rezitech restaurd la rampa eliminando las
ranuras y alisando la superficie antes de aplicar
el sistema antideslizante Belzona 5231.




La Cupula Verde original estaba ubicada sobre
la tumba del profeta islamico, Mahoma.

Mezquita restaurada a su antiguo esplendor:

cupula reparada e impermeabilizada
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El mantenimiento de edificios importantes y muy
apreciados suele ser una oportunidad gratificante
e interesante para Belzona. Esto fue lo que paso6
con la aplicacion que se presenté en la mezquita
Shah Jahan de Woking, Reino Unido. Esta
mezquita, construida en 1889 por el doctor Gottleib
Leitner, fue la primera que se establecié en Europa
Occidental, fuera de la Espafia musulmana y ha
estado erguida durante 127 asombrosos afios.
Este edificio, asociado con hechos historicos e
ideas religiosas, ameritaba un esfuerzo especial
para preservar su estado. Por lo tanto, la mezquita
tiene hoy el honor de figurar como edificio de
interés especial para el Patrimonio Nacional,

con lo que logra el estado histérico de Grado |l
Mientras tanto, al estar registrada como obra de
beneficencia independiente implica que, desde
1995, la comunidad ha invertido de forma continua
en la renovacion y restauracion de la elegancia
original de la mezquita.

El problema

Definitivamente, la joya de la corona de este
prestigioso edificio es su cupula verde. Fue
construida en homenaje a la cupula verde de la
mezquita del Profeta en Medina, y su sorprendente
disefio se ha convertido en pieza fundamental del
patrimonio de la mezquita de Shah Jahan. Sin
embargo, en el transcurso de su impresionante
historia, la ctipula de cinc se dafé notoriamente y
mostraba signos de envejecimiento. Los efectos
del medio ambiente y la corrosion del metal habian
producido gran cantidad de perforaciones y varios
agujeros grandes alrededor de su circunferencia.
A ello se suma que el disefio de su banda lateral,
que contiene 41 estrellas de cinc, también habia
sucumbido a la corrosién y la pérdida de su forma.
Todo este dafio permitié que el agua de lluvia

se filtrara dentro de la mezquita, lo que causé
interrupciones poco deseables en las horas de
oracion y en los eventos comunitarios que se
llevan a cabo.

Vista de la mezquita
Shah Jahany su
espectacular ctpula

En busca de una solucién, el personal de la
mezquita hizo varias consultas a empresas que
utilizaban métodos tradicionales de reparacién en
caliente, las cuales declinaron aceptar el trabajo
por miedo a agravar aun mas los problemas.
Debido a las perforaciones y la pérdida de
espesor de las paredes en la ya fragil cupula,

se estimd imposible soldar las reparaciones sin
producir dafios adicionales. Como consecuencia,
se recomendod una alternativa de aplicacion en
frio tanto para reconstruir la estructura metalica
existente como para proporcionar un recubrimiento
impermeable protector.

Antes de aceptar la aplicacién, Belzona llevo
adelante una serie de pruebas de traccion

en el recubrimiento actual de la cupula para
evaluar la resistencia de la adherencia. Una

vez determinados los niveles de adherencia, se
concluyo6 en que se podria retirar el recubrimiento
existente con herramientas manuales para obtener
un perfil limpio y aspero, sin corrosion superficial.
La cupula, de 6,5 m de didametro, se examino en
detalle para identificar las perforaciones y las areas
de las paredes con pérdida de espesor. Belzona
Technosol comenzé la reconstruccion y reparacion
de la superficie de la cupula, a partir de las areas
con dafios mas graves, empleando Belzona 1121
(Super XL-Metal). El compuesto de reparacion
para metales se aplicé en frio junto con una malla
fina de acero sobre las perforaciones mas grandes
en la estructura de cinc, sin necesidad de utilizar
herramientas especiales.

Alcance-de las perforaciones
4 en la ctpula de cinc

Proteccion impermeable y sin
uniones de la cupula de cinc

Introduciendo una membrana
flexible para techos

Luego de un lijado suave, Belzona
contaba con una superficie firme
restaurada en la cual se podria colocar
la membrana impermeabilizante

Una vez mas, se limpi6 y preparé

la superficie de acuerdo con el
protocolo de Belzona antes de

aplicar el acondicionador sobre toda

la ctpula. A continuacion, se instalé

el sistema sin uniones Belzona

3111 (Flexible Membrane). En una
superficie tan compleja, la membrana
impermeabilizante de aplicacion
liquida, resistente a los factores
climaticos, demostré su capacidad para
adaptarse facilmente a los diversos
contornos de la ctpula, para brindar al
techo de la mezquita una proteccién
de gran duracion. En especial, agregé

flexibilidad y ayudo6 a reforzar el fragil
techo de cinc, dando un respiro a los
127 afos de exposicion continua.

Los dos aplicadores de Belzona
Technosol demoraron seis dias para
completar todas las reparaciones y la
proteccion del techo de la mezquita.
Para devolver a la clpula todo su
esplendor original, la membrana de
Belzona se pint6 de verde con un
sistema de recubrimiento compatible.
Las estrellas y la media luna, que
quedaron limpias, sin recubrir, fueron
doradas posteriormente por el cliente
de acuerdo con el disefio original de la
cupula.
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I'reacondicionamiento de las uniones de
Xpansion eliminan las irregularidades en
‘el piso de los corredores de un hospital
§

SISTEMA BELZONA

Paso a paso

Antes del
reacondicionamiento

“SMOOTH RIDE”
EN HOSPITALES

El proyecto “Smooth Ride” absorbe con eficacia las tensiones
en las juntas de expansién en el piso de un hospital.

En los centros médicos, los pisos son una parte
importante del mantenimiento de las instalaciones

y cualquier imperfeccion puede ser poco atractiva,
ruidosa, perjudicial, y en ultima instancia peligrosa,
para los equipos médicos moviles. Entre los
problemas habituales que se pueden encontrar en un
centro médico, se encuentra el deterioro de las juntas
de expansion de los pisos, los cuales se pueden dafar
relativamente rapido. En mayor medida, este dafio es
el resultado de juntas de expansion mal disefiadas.

A menudo, no pueden resistir la carga puntual
producida por el impacto de las ruedas duras y de
diametro reducido de los equipos. Ademas, una
tendencia siempre creciente, que aumenta esta carga
concentrada, es la admision de gran cantidad de
pacientes con sobrepeso y obesos. Ademas, desde
la perspectiva del paciente, estas imperfecciones
generan un movimiento irregular e incémodo para el

paciente hospitalizado cada vez que se traslada en
una cama con ruedas, o en una silla de ruedas, por
sobre las juntas defectuosas.

Estas juntas de expansién con fallas son un area
problematica en cuya eliminacion se concentran los
administradores de mantenimiento de instalaciones,
en especial en los Estados Unidos. De hecho,

esta aplicacién ha tenido una gran repercusion

en todo Estados Unidos con un proyecto titulado
“Smooth Ride”. La intencién de este proyecto,
implementado por el distribuidor de Belzona ubicado
en Carolina, es eliminar el recorrido irregular

que sufren los pacientes y los equipos moviles,
ocasionado por juntas de expansion dafiadas.
Ademas, la reparacion elimina el riesgo de tropezar
en las juntas defectuosas y previene el problema de
acumulacién de polvo y residuos que se encuentra en
instalaciones con juntas tradicionales.
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Solucién de Belzona para las tensiones en las juntas

Para modificar con eficacia la junta de expansion, se excava la junta original y

se quita todo el hormigdn y los componentes dafiados. Luego de una correcta
preparacion y acondicionamiento de la superficie, la reparacion utiliza materiales
de la serie 4000 de Belzona para reconstruir el piso de hormigén. EI compuesto
Belzona 4111 (Magma-Quartz), que ofrece alta resistencia mecanica y al impacto,
es ideal para reemplazar el hormigon deteriorado, ya que combate las tensiones
provocadas por las cargas puntuales comunes en dicho entorno.

A continuacion, se inserta una varilla de respaldo en la junta, antes de la
aplicacion de Belzona 2211 (MP Hi-Build Elastomer), una resina de poliuretano
muy flexible que admite el movimiento entre los materiales de la junta
propiamente dicha. Por ultimo, si es necesario, se puede incorporar Belzona
4411 (Granogrip) con agregados que proporciona un recubrimiento antideslizante
a ambos lados de la junta de expansion. Esto reduce ain mas los riesgos
potenciales de resbalones y tropiezos, propios del sistema anterior con fallas.

Una larga linea de éxitos

El proyecto “Smooth Ride” ha sido increiblemente exitoso.
Con él, Belzona de Carolina ejecuté miles de metros
lineales desde el comienzo del milenio. Estos se distribuyen
principalmente entre un grupo de entre 15 a 20 centros
médicos, algunos de los cuales instalan regularmente mas
de 10 juntas por afio. En promedio, una instalacion cubre
una junta de expansion de 2,4 m. Sin embargo, aplicaciones
anteriores de este proyecto han sumado varios cientos de
metros. Son muchas las areas de un hospital, donde las
soluciones para juntas de expansion de Belzona pueden dejar
un impacto significativo y duradero.

Belzona 4411 Granogrip a
ambos lados de la junta

T

Piso existente

i

Belzona 2211 MP
® Hi-Build

Belzona 4411
Magma-Quartz

o
Belzona 4131 Magma-Screed

o
Varilla de respaldo

Bloque de 3" de ancho x 2" de
profundidad a ambos lados de
la junta de expansion

I Seccion transversal de una reparacion de “Smooth Ride”

13
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Sector encintado antes de la

aplicacion de Belzona

Aplicacion
finalizada

LIDERES DEL MERCADO

DE LA PROTECCION
PROTEGEN A UN MERCADO LIDER

Las soluciones de Belzona resultaron la opcién ideal para un popular mercado de venta de pescado
en Croacia que necesitaba instalar un sistema antideslizante de seguridad con una minima molestia.

Para algunos negocios, una caracteristica
especifica de un producto para reparaciéon o
proteccion puede ser mas importante que el
sistema completo. Esta caracteristica puede ser
un precio econémico, una preferencia estética o,
como en este caso, que permita que el negocio
siga funcionando durante la aplicacién.

En un mercado de pescado croata, el piso de
baldosas suele estar himedo, especialmente
durante la temporada de verano cuando es
visitado por gran cantidad de turistas, por lo que
el riesgo de resbalarse y lastimarse era alto.

Sin embargo, la mayor prioridad del negocio
era no perder ni una sola hora de trabajo para
la aplicaciéon de un sistema antideslizante de
seguridad para contrarrestar este problema.

Por lo tanto, la primera solucién que se intento
fue la instalacion de tiras adhesivas pues podian
colocarse rapidamente, pero la velocidad de
desgaste era igualmente alta. Entonces, se
sugirié un sistema de Belzona compuesto por
un recubrimiento resistente, Belzona 5231 (SG
Laminate), mezclado con el agregado Belzona
9211 (Supergrip Aggregate), que ofrece una
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aun mejor caracteristica antideslizante. En las
pruebas realizadas, la adherencia de Belzona
5231 a las baldosas humedas (de acuerdo con
ASTM D1002) produjo resultados impresionantes
que alcanzaron los 1710 psi (11,79 MPa). Este
recubrimiento también esta clasificado como de
bajo potencial de resbalamiento en condiciones
de humedad cuando se prueba de acuerdo con
BS 7976 utilizando RAPRA Slider 96 (y esto

sin contar con el agarre adicional que genera

el agregado Belzona 9211). Pero, mas alla de

su desempefio como sistema antideslizante de
seguridad, Belzona 5231 también es de curado
rapido, uno de los factores mas importantes para
asegurar un tiempo minimo fuera de servicio.
Después de solo 8 horas a 20° C, el material
habra curado lo suficiente para admitir un transito
peatonal liviano y después de 24 horas, transito
y carga plenos.

Dentro del mercado de pescado, se clasificd
una superficie de 70 m? como potencialmente
riesgosa, que necesitaba la aplicacion del
sistema de Belzona. Sin embargo, para el
cliente, esta superficie era demasiado grande
para cerrarla y recubrirla de una sola vez. Por

ello, en cambio, la solucién se aplicé seccién

por seccion en el transcurso de seis tardes. Este
método de aplicacion podria haber resultado
problematico para un sistema antideslizante
alternativo, pero las caracteristicas de Belzona
5231 y Belzona 9211 hicieron que esto fuera
perfectamente posible. Por ejemplo, los
materiales se aplicaron en interiores sin riesgos
para los clientes cercanos pues ninguno contiene
solventes. Ademas, la solucién mezclada se
puede aplicar facilmente con brocha, por lo que
no se necesita mantener equipo especial ni
voluminoso en el mercado durante los seis dias
de la aplicacion. Por ultimo, el breve tiempo de
curado implica que, 24 horas después de cada
aplicacion, la seccion del mercado pudo reabrirse
al publico.

En resumen, el sistema de Belzona logrd
adecuarse a la necesidad del cliente de que la
interrupcion fuera minima y también proporciona
una solucion resistente y duradera. Aunque
algunas empresas tienen que elegir entre ciertas
caracteristicas y calidades con soluciones
alternativas, los materiales de Belzona a menudo
pueden brindar lo mejor de ambas cualidades.



Los escalones de
% | hormigon fueron devuelto
a un sustrato niv aeo

Aplicacion de recubrimientos
antideslizantes en la caja de
la escalera

UNA SOLUCION .
ANTIDESLIZANTE "+
PARA LA SEGURIDAD DE LOS ALUMNOS

Revista de mantenimiento de instalaciones de Belzona

La duracion de la solucion de Belzona
supero a la del sistema anterior

Después de 18 meses en servicio, la
aplicacién fue inspeccionada por el
distribuidor local de Belzona, quien afirmé:

sin_rayas ni desgaste en las huellas y los
z

escalera se ve muy bien

bordes. La iniciativa ecoldgica de la escuela

Granogrip demuestra su durabilidad y mantiene de manera eficaz

la seguridad de los alumnos en una escalera con mucho trénsito

La seguridad de los alumnos es prioritaria
cuando se considera el mantenimiento de
cualquier instalacion educativa. Las areas

que pueden ser bastante problematicas son,
sin dudas, las cajas de las escaleras y los
corredores, donde un alto nivel de transito
peatonal, junto con el riesgo de resbalones y
tropiezos, puede poner en peligro tanto a los
alumnos como al personal. Una escuela de
Missouri, Estados Unidos, tenia que resolver
exactamente este problema después de que
las cubiertas de vinilo de los escalones de

una escalera, dafadas por el transito intenso,
hubieran incrementado el riesgo de tropiezos
y caidas. Debido a que es uno de los puntos
de acceso mas importantes y un paso principal
para entrar y salir de la escuela, el sistema
antideslizante de vinilo estaba sometido a altos
niveles de desgaste y no pudo durar mas de un
afo en servicio.

Los puntos de maximo deterioro era el borde
de los escalones, donde la nariz de hormigén
se habia desgastado considerablemente.
Ademas, la huella de los escalones se estaba
delaminando, lo que generaba un riesgo de

tropiezos y dificultaba la limpieza debido al polvo
y la suciedad que quedaban alli atrapados.
Reinstalar el mismo material hubiera resultado
costoso y el cliente no confiaba en las cubiertas
de vinilo porque no habia resultado una solucién
duradera. Por lo tanto, la escuela busco un
sistema de reemplazo que fuera duradero pero
también economico.

Después de consultar con varios proveedores

de sistemas antideslizantes alternativos, se
eligieron las soluciones poliméricas de Belzona
para restaurar las escaleras de hormigén y
proporcionar un recubrimiento antideslizante
nuevo. En primer lugar, se quitaron las cubiertas
de vinilo pegadas y se prepararon los escalones
de hormigoén para obtener un sustrato limpio,
seco y sin residuos. Se reconstruyeron la nariz de
los escalones y otros parches deteriorados con
Belzona 4111 (Magma-Quartz), un compuesto
para reparacion de hormigén de curado rapido, lo
cual dejo una base sélida sobre la cual se podria
aplicar un sistema antideslizante.

A continuacion se cubrieron los escalones con
el sistema Belzona 5231 (SG Laminate), un

recubrimiento resistente a la abrasion, para
proteger el hormigén y, a la vez, aumentar las
propiedades antideslizantes. Una capa superior
antideslizante, sell6 el agregado para asegurar
una resistencia duradera, ademas de facilitar

la limpieza de los escalones. Como medida de
precaucion final, se aplicé una capa de Belzona
4411 (Granogrip) para destacar con su color
amarillo de seguridad el comienzo de cada tramo
de escalones.

La escuela quedé satisfecha con la rapidez con
la que se realiz6 el proyecto, solo dos dias desde
el inicio hasta la finalizacion de los trabajos y
quedar habilitado para el transito peatonal al
dia siguiente. Cabe destacar que, los materiales
de curado rapido y sin solventes ayudaron a
lograr un ambiente sin olor, adecuado para su
aplicacion en espacios cerrados. Esto colaboré
con la instalacion del sistema antideslizante, ya
que garantizd que los aplicadores no estuvieran
sometidos a emanaciones potencialmente
peligrosas. Ademas, en comparacion con la
reparacion de las cubiertas de vinilo, la solucion
de Belzona fue mucho mas econémica pues
costoé solo una cuarta parte del precio.
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UNA COMPLETA

COMPUESTO
SOLUCION

PARA LA REPARACION
Y PROTECCION DE
UN DEPOSITO DE

CONTENCION

El recubrimiento del depdsito de contencidn combina
resistencia a las sustancias quimicas y unién de grietas

En febrero de 2016, una empresa quimica
internacional buscaba una solucién para
proteger un depdsito de contencion en una
planta quimica en Escocia. El cliente tenia un
tanque de acero de 450 toneladas conteniendo
metanol, instalado en un depésito de contencién
de hormigén a cielo abierto. El depdsito de
contencion era poroso y, a diferencia de los
depositos adyacentes, no contenia agua

de lluvia. Para asegurar que el depésito de
contenciéon cumpliera con la normativa de la
Agencia de Proteccion Ambiental Escocesa
(Scottish Environment Protection Agency,
SEPA), el cliente queria instalar en el lugar un
recubrimiento impermeable de contencion de
sustancias quimicas para proteger el medio
ambiente, ante un derrame accidental de
metanol debido a una falla en el tanque.

La superficie total del depdsito de contencién
que se debia recubrir era de aproximadamente
460 m?, lo cual incluia una banda vertical de
0,5 m alrededor del pedestal de hormigén B,
las paredes A, B, C,Dy E, y una bandade 1 m
sobre el pedestal de hormigén A (Figura 1).
Intentos anteriores de reparar grietas y filetes
alrededor de la base del pedestal y las paredes
periféricas habian fracasado, por lo que varias
zonas del depdsito quedaron vulnerables.
Ademas de la necesidad de reparar estas areas,
era necesario restaurar una junta de expansion
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de masilla de 25 m lineales. Para admitir la
expansion del hormigoén, la empresa requeria

un recubrimiento protector que pudiera moverse
junto con la enorme zapata de hormigén y que
resistiese las tensiones si se desarrollaban
nuevas grietas. Durante la preparacion fue
necesario eliminar un canal de drenaje de 0,4 m,
que habia sido recubierto anteriormente con
Belzona 3121 (MR7).

La planta recibe todos los dias tres cargas de
un camion completo de metanol, cuya descarga
demora hasta una hora. Durante este tiempo,
el trabajo en el sitio debe detenerse. Por ello, la
solucion debia aplicarse dentro de este plazo.

Al cliente se le ofrecié una combinacién de
soluciones de Belzona para abordar cada
problema del depdsito de contencion, y brindar
asi una solucion completa de reparacion y
proteccion.

Antes de la aplicacion, se lavé el area con

una combinacién de detergente y fungicida,
junto con agua a alta presion para eliminar
cualquier contaminacion posible. No estaba
permitido realizar un granallado debido a que el
tanque contenia metanol, por lo que se quito el
hormigodn flojo para crear una plataforma firme.
La superficie luego se desbastoé para exponer el
arido mediante escarificacion mecanica.

Depésitoide contencion
antes de la aplicacion

En primer lugar, se us6 Belzona 4911 (Magma
TX Conditioner) en todas las superficies donde
se iban a aplicar Belzona 4131 (Magma-Screed)
y Belzona 4361. Una vez que las superficies se
secaron, se rellenaron las grietas del sustrato
con Belzona 4131 (Magma Screed). También se
lo usé para crear filetes para reforzar las juntas
entre las paredes, los pisos y la base del tanque
donde hacia falta. Luego, se eligi6 Belzona
4361 para recubrir toda el area del depdsito de
contencién, lo que incluy6 paredes, pedestales
de hormigon y el canal de drenaje, debido a su
excelente resistencia quimica frente al metanol,
flexibilidad y buena adherencia. Asi se logré un
sellado a largo plazo entre la pared y el piso.

La segunda capa de este material se aplicé
directamente 24 horas después. Se rocid
Belzona 9211 (Supergrip Aggregate) sobre el
Belzona 4361, todavia en proceso de curado,
para crear un pasillo antideslizante de 1 m de
ancho (80 m lineales) hacia ciertos lugares
dentro del depdsito de contencion donde se
necesita acceder periédicamente.
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Aplicacion de
Belzona 4361

Aplicacion
finalizada

Figura 1:

Ademas, se retird la masilla de la junta de Disefio del drea de contencion
expansion de 25 m, la cual fue luego limpiada, Pared E Pared A Pared B
enmascarada y acondicionada con Belzona o
4911. Posteriormente, se insert6 una varilla

de respaldo de espuma antes de mezclar y
verter Belzona 4521 (Magma-Flex Fluid) en el
hueco. Hace muchos afios que una contencion
secundaria adecuada es un requisito legal en
muchos paises, especialmente alrededor de
tanques, recipientes de almacenamiento y

otros equipos de planta que contengan liquidos
peligrosos. Se han promulgado reglamentaciones
(como las de Control de la polucién de 2001 en
Inglaterra) para establecer medidas preventivas.
Si no cumplen con estas reglamentaciones, las
empresas se arriesgan a multas costosas, a veces
al punto de verse sometidas a acciones penales.

[}

Belzona 4361 ayudo a cumplir la legislacion
relacionada con la proteccién de depdsitos de
contencion, y su instalacion satisfactoria ayudo a
la planta quimica a lograr una barrera duradera
ante las fugas indeseadas de sustancias
quimicas al medio ambiente.

o o o
Pared D Pedestal A Pedestal B Pared C
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Caso de estudio

En Kentucky, Estados
Unidos, se necesitaba
impermeabilizar los nuevos
parapetos de hormigon

en diversos puentes en
todo el estado. Si bien

se consideraron varias
opciones, finalmente

la eleccién recay6 en
Belzona 5122, debido a los
numerosos beneficios de
este material, ademas de
la excelente informacion y
asistencia técnica provistas
por el distribuidor de
Belzona, Rumford Industrial
Group.

Desde la primera aplicacién
en 2008, el Departamento de
Transporte habia quedo muy
satisfecho con los resultados
de Belzona 5122. La
solucioén ya brinda proteccion
completa en casi 50

puentes de todo el estado,

y seguimos sumando.

Esta eleccion continua

de Belzona a lo largo de

los afios demuestra lo util

de la impermeabilizacion

de las estructuras de
hormigén y la importancia
de un sistema confiable y
eficaz. Tradicionalmente,

los materiales
impermeabilizantes estan
asociados con edificios
residenciales y comerciales,
pero recién ahora esta
comenzando a entenderse
su potencial para muchas
estructuras de hormigoén.

Sellado versus
impregnacion

Sellado

%

b=
——

Impregnado

_AMPLIOS

EL MUNDO DE LA IMPERMEABILIZACION

Los puentes se encuentran entre las Ultimas estructuras en beneficiarse

de los tratamientos impermeabilizantes

Las soluciones repelentes al agua se estan
convirtiendo rapidamente en la opcién preferida para
extender la vida util de edificios y estructuras. Este
es un método muy utilizado para impermeabilizar
propiedades residenciales expuestas, pero

también puede usarse para proteger proyectos de
ingenieria civil, como puentes, carreteras y diques.
Probablemente estos proyectos no sean los primeros
que vienen a la mente en cuanto a necesidades de
impermeabilizacién. Sin embargo, existe la tendencia
entre desarrolladores e ingenieros de buscar
soluciones repelentes al agua. Si estas soluciones
se aplican a estructuras de hormigén en una etapa
temprana, no solo puede ahorrar tiempo fuera de
servicio sino también costos de reparacion en el futuro.

Un material impermeabilizante muy utilizado en una
amplia variedad de proyectos de ingenieria civil y
edificios es el liquido penetrante acuoso Belzona 5122
(Clear Cladding).

Ventajas de Belzona
5122 (Clear Cladding):

. Se aplica facilmente con pulverizador
o pincel

o Microporoso

. Repele al agua durante largo tiempo

. Penetra profundamente

A diferencia de muchos otros tratamientos
impermeabilizantes, Belzona 5122 ofrece una
cobertura totalmente invisible, lo que implica que el
aspecto de la superficie permanece totalmente sin
cambios después de la aplicacion. También se lo ha
llamado “autolimpiante” pues continuamente repele
el polvo y los contaminantes presentes en el medio
ambiente durante su ciclo de vida util.
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La resina Belzona 4154 (Bulkfill Resin) se presenté en Europa en NI Vet
2016 y ya esta demostrando ser un material de gran utilizacion. finalizado
Este producto llena un hueco en la gama de productos de
Belzona, pues ofrece una solucion para la reparacién de grandes

superficies de hormigoén, ladrillo y piedra natural dafiadas.

Ademas, ofrece caracteristicas notablemente superiores a

las de estos materiales de construccion tradicionales, y es H AC I E N D O U N
economico y facil de aplicar. Si se tienen en cuenta todos estos

beneficios, quizas no nos sorprenda que, a pesar de su reciente

presentacion en el mercado, Belzona 4154 ya haya sido elegido
para varios proyectos importantes en toda Europa.
Uno de estos proyectos se concretd en una fabrica de placas

de yeso en Polonia, donde se usé Belzona 4154 junto con
Belzona 4111 (Magma Quartz) y Belzona 4411 (Granogrip)
para reparar un area de carga dafiada y ofrecer en el futuro N uevo mate riol de repo rocién de
una superficie antideslizante. Aqui, el hormigdn recubierto

con asfalto se habia desgastado gravemente por las pesadas hormigén re||ena vacio en una
cargas que constantemente recibe y necesitaba una reparacién .,

urgente. Debido al sustrato de hormigén y las grandes bG hIG de carga
dimensiones del area que necesitaba reparacion, Belzona 4154

era una solucion ideal.

Para comenzar, se usaron herramientas neumaticas para retirar
la seccién mas grande de asfalto y hormigoén dafiados. Luego,
antes de aplicar los compuestos de reparacion en esta area, se
recubrié una placa de acero (que mas adelante seria la base
del area de carga) con Belzona 4411. Este material fue elegido
por su alta resistencia al desgaste y por proporcionar al acero
propiedades antideslizantes sin interferir en su resistencia.

Finalizados estos preparativos, era momento de comenzar con SR o

o . . Eliminacion del Belzona 4154 utilizado
la reparacion del hormigén. Se usé Belzona 4154 para rellenar hormigén dafiado para rellenar el hueco
la mayor parte del hueco y se dej6 un espacio de 6 mm para la
capa superior que era necesario aplicar. Aqui, se eligié Belzona
4111, ya que esta disefiado para reparar superficies y proteger
hormigén y mamposteria. Por ultimo, se coloco la placa de acero
sobre esto y se us6 Belzona 4111 para fijarla en el lugar.

Belzona 4154 puede ser una de las soluciones mas recientes
de Belzona, pero esta siendo adoptada rapidamente en todo

el mundo. De aqui en adelante, cuanto mas importantes sean
las aplicaciones en las que se use, mas se consolidara en el
mercado. El 2017 puede ser solamente el primer aniversario del
material en Europa pero, a juzgar por su popularidad actual, es
muy probable que su futuro sea muy exitoso.

Belzona 4411 aplicado
a las placas de acero

19



FACILITATE — NUMERO 8

Robert Visser, gerente de Operaciones
del centro comercial, comenté:

“En nombre de un importante

centro comercial del sudeste de

la regién de Queensland, deseo
confirmar que estoy muy complacido
con el desempefio de los productos
de Belzona. Al principio, éramos
escépticos acerca del desempeiio

de los productos, ya que muchos
competidores hacian afirmaciones
similares. Sin embargo, pronto
cambiamos de idea. Las reparaciones
llevadas a cabo por Rezitech han
brindado al centro soluciones
econdmicas, permanentes y con

un uso eficiente del tiempo.

No tengo dudas en recomendar los
productos de Belzona a cualquier

i

ofra organizacién”.

Restauracion del
recubrimiento del
piso finalizada

S0 preparado antes
de la aplicacion

MANTENIMIENTO
DE UN CENTRO

COMERCIAL
HECHO MAS FACIL

Las soluciones de Belzona mejoran la relacién del
hormigén con las instalaciones del centro comercial

NS
Avreas deterioradas restauradas
| conBelzona 4111
el pezgl ]
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Los centros comerciales reciben miles de visitantes
y cientos de vehiculos por dia, motivo por el cual
estan entre los ejemplos de mantenimiento de
instalaciones mas complejos y completos. Debido
a que se trata de superficies cubiertas tan grandes,
la administracion del centro requiere de atencion
constante para que las instalaciones no solo
permanezcan intactas desde lo estético sino que
cumplan con las medidas de salud y seguridad. El
caso de uno de estos centros comerciales, ubicado
en los suburbios de la bahia de Brisbane, Australia,
no era diferente. Al comprender que muchos de los
problemas del centro comercial son los mismos que
afectan el funcionamiento cotidiano de cualquier
instalacion, el distribuidor australiano de Belzona,
Rezitech, se comunicé con el complejo con una
variedad de posibles soluciones. Esto ocurrio

en 2013y, en el lapso de cuatro afios, Rezitech

ha realizado varias aplicaciones en edificios y
estructuras junto con la empresa de mantenimiento
de instalaciones que supervisa el lugar. Estas
reparaciones se han extendido al estacionamiento,
rampas de acceso, bordillos, pisos y paredes de
los locales comerciales, ademas del hormigon

que rodea las rejillas de acero y las juntas

de expansion.

Renovacién de pisos interiores

El espacio de ventas minoristas de 33 102 m? aloja
110 tiendas y comercios sometidos a altos niveles
de transito peatonal, pues todos los dias los clientes
recorren los pisos de hormigén, baldosas o lindleo.
Estas areas peatonales son considerablemente
propensas al desgaste y la abrasion continuos y

su deterioro se supervisa atentamente para que

no alcance niveles excesivos. En asociacion con

la empresa de mantenimiento de instalaciones,
Rezitech ayudo a resolver muchos de los problemas
provocados por estos factores, en una ocasion en la
carniceria y la fruteria del lugar.

En este caso, era necesario volver a recubrir el piso
porque varias areas de hormigon estaban dafadas
y el recubrimiento antiguo se habia delaminado en
muchos lugares. Esto habia sido advertido como un
problema durante una auditoria sanitaria. Rezitech
trato al piso de hormigén dafiado con Belzona

4111 (Magma-Quartz), un material de reparacion
de curado rapido. El piso del comercio se restaurd
rapidamente, con una minima interrupcion,
utilizando un recubrimiento para pisos de dos
partes que mejoro la resistencia a la abrasion y al
deslizamiento.

Dafio del hormigén detenido

El trafico constante de clientes y entregas es

algo que no se puede evitar, pero el desgaste

y el deterioro progresivos de las areas de
estacionamiento si pueden evitarse. Después de
hablar con el gerente de Operaciones, Rezitech
supo de varias areas que se podrian reparar
facilmente con materiales de Belzona, entre ellos
el piso de hormigén y las juntas de expansion. Sin
embargo, los bordillos que orientan el trafico en el
estacionamiento necesitaban atencién inmediata
debido a que se habian desprendido del sustrato de
hormigon.

En ocasiones, esto requirié el reacondicionamiento
o incluso la creacion de un bordillo nuevo. En el
invierno de 2013, esta aplicacion especifica fue
necesaria después de que el dafio en el bordillo
exigiera su retiro y reemplazo. Con un molde de
madera, se aplicé Belzona 4111 (Magma-Quartz)
segun el disefio para recrear el perfil original del
bordillo. Una vez que el material de reparacion de
hormigon hubo curado lo suficiente, se quito el
molde, que dejo el bordillo perfectamente moldeado
y listo para ser pintado.

i Bordillo restaurado con un
.~ I sistema de curado rapido

Futuros éxitos en centros
comerciales

En la dltima inspeccion a finales de
2016, estas reparaciones estaban
aun en excelentes condiciones y,
algunas de ellas, habian estado alli
durante mas de tres afios. Desde
entonces, se han realizado otros
trabajos en el centro comercial, todos
relacionados con la reparacién de
secciones rotas de hormigén o el
reemplazo de secciones con fallas
de productos de tipo cementicio.
Estos éxitos destacan la confianza
de la empresa de mantenimiento de
instalaciones en Rezitech y en que
le suministrara soluciones duraderas
de Belzona.

Luego de la recomendacion de
Robert, Rezitech ya comenzé
aplicaciones asociadas con algunos
de los otros sitios administrados
por esta empresa, entre ellos el
mantenimiento y la conservacion de
20 centros en distintos lugares de
Queensland, Australia.
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WYRE COUNCIL
UTILIZA LAS SOLUCIONES

POLIMERICAS DE BELZONA
PARA PROTEGER Y REPARAR SUS EDIFICIOS

Con la ayuda de las soluciones comprobadas de Belzona, Wyre Council

revitalizé varios edificios que necesitaban un mantenimiento significativo

Wyre Council es el concejo de una regién

del noroeste del Reino Unido que tiene una
poblacion de mas de 100 000 habitantes. En
2016, el Concejo se inquietdé cuando los techos
de cuatro de sus edificios mas importantes
presentaron indicios de desgaste y deterioro.

Fue entonces que el Wyre Council se dirigio a
Belzona, ya que la gran gama de materiales de
la empresa podria abordar los problemas de los
techos de cuatro de sus propiedades, ademas
de otros problemas estructurales. Ante todo se
eligié Belzona 3111 (Flexible Membrane), ya que
esta solucion versatil de aplicacion liquida brinda
una proteccion sobresaliente para techados con
diferentes sustratos.

Thornton Health and Fitness Centre

El Thornton Health and Fitness Centre fue
sometido a una gran transformacién en

2016, mayormente gracias a la inversion

del Wyre Council de mas de £5 millones

para la revitalizacion de las instalaciones de
entretenimiento del area local. Para completar la
restauracion del edificio, se realizé una necesaria
aplicacion de Belzona 3111 en el techo.

Anteriormente, el techo recubierto con paneles
de acero y las canaletas de metal estaban
afectados por la corrosion en los bordes de las
laminas de acero, los cuales, si se dejan sin
tratar, pueden producir fallas en el techo. Sin
embargo, Belzona 3111 brinda la proteccion
necesaria para contrarrestar este problema.

El recubrimiento puede durar mas de 25 afios,
ya que impermeabiliza y protege los edificios
contra la intemperie y, a la vez, les permite
respirar gracias a su microporosidad.

Antiguo edificio de la YMCA

El antiguo edificio de la YMCA se habia
renovado recientemente y estaba en renta.
Para el Wyre Council era importante invertir en
un sistema de proteccion del techado confiable,
compatible con la calidad de esta renovacion,

y que evitara que las filtraciones afectaran a los
nuevos inquilinos.

El techo ya estaba recubierto en partes con
otros productos. Pero incluso sobre este sustrato
irregular y con parches, la excelente adherencia
de Belzona 3111 permitié que se uniera
correctamente el producto y, asi, encapsulara y
protegiera completamente el techo.

El Art Deco Marine Hall de Fleetwood es una

de las joyas del Wyre Council. Sin embargo,
con los afios, el techo en constante deterioro

se habia convertido en una preocupacion.
Aunque se uso fieltro para techos en algunas
areas para brindar una proteccion temporaria, el
concejo buscaba una solucion definitiva, de gran
duracion, y agradable a la vista. Belzona 3111
emite un olor minimo, lo cual lo hace perfecto
para este edificio publico tan activo y, como
viene en gris y blanco, coincidia bien con el
sustrato existente.

Fleetwood Market

El mayor proyecto del Wyre Council fue
Fleetwood Market Halls, donde, una vez mas,
se indico Belzona para reparar los dafios en el
techo.

Ademas de los problemas en el techo plano y
las canaletas, las barras de acristalamiento de
las claraboyas también estaban dafiadas. Por

lo tanto, los contornos complejos recibieron

una aplicacion a pincel de Belzona 3131 (WG
Membrane), una membrana polimérica disefiada
para su aplicacién en condiciones de frio y lluvia,
junto con Belzona 3111.

En el interin se descubrié que en parte del techo
y los aguilones habia filtraciones de agua y, por
ello, se indico el uso de Belzona 3121 (MR7).
Esta es una solucién de impermeabilizacién y
reparacion de emergencia para techos, que logré
impermeabilizar el area en minutos.

Por ultimo, se decidié usar una solucion

de Belzona para los pilares de hormigén
notoriamente degradados en la entrada

de Market Halls. Para estos trabajos se
escogio Belzona 4141 (Magma Build) pues
este compuesto de reparacion ligero esta
especialmente disefiado para reconstruir
superficies de hormigon verticales y elevadas.
Como cura a su dureza mecanica plena en
solo 24 horas (a diferencia de los 28 dias del
hormigén), no fue necesario utilizar encofrados ni
moldes voluminosos para realizar la aplicacion.
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